南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 
技术 及 应 用 ( 2 ) 


摘 要 : 在 南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 项 目 实施 过 程 中 ， 数 据 管理 是 一 项 重要 工作 。 
本 文 从 数据 管理 者 的 角度 ， 以 数据 为 研究 对 象 ， 以 数据 治理 为 研究 核心 ， 探 讨 数据 的 科学 管理 工作 ， 构 建 一 
个 简单 的 数据 治理 模型 ,包含 安全 体系 、 组 织 体系 、 标 准 体系 、 资 源 体系 、 共 享 体系 、 对 接 体系 共 6 大 体系 ， 
为 项 目 数据 以 及 南海 海洋 数据 的 数据 治理 工作 提供 指南 。 文 章 重点 围绕 数据 安全 体系 、 数 据 标准 体系 、 数 据 
资源 体系 做 简要 论述 。 
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HISTORICAL DATA REORGANIZATION TECHNOLOGY AND 
APPLICATION FOR SCIENTIFIC INVESTIGATION OVER THE 
SOUTH CHINA SEA AND ITS AFFILIATED ISLANDS AND REEFS 


(2) 


Abstract : In the process of project implementation, data management is an important task. From the 
perspective of data managers, this paper takes data as the research object and data governance as 
the research core, discusses the scientific management of data, and builds a simple data 
governance model. This model includes six systems: security system, organization system, 
standards system, resource system, sharing system, and docking system. The model provides 
guidance for data governance of project data and South China Sea ocean data. The article briefly 
discusses security system, standards system, and resource system. 
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科学 数据 是 国家 科技 创新 发 展 和 经 济 社会 发 展 的 重要 基础 性 战略 资源 ， 是 信息 时 代 传 
播 速度 最 快 、 影 响 面 最 宽 、 开 发 利用 潜力 最 大 的 科技 资源 (中 华人 民 共 和 国 中 央 人 民政 府 et 
al, 2018)。 

“南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 ”项 目 系 统 化 整编 上 世纪 五 十 年 

代 至 今 我 国 历次 南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科 考 所 获取 的 海洋 水 文 、 海 洋气 象 、 海 洋 化 学 、 海 

洋 生物 、 海 洋 生 态 、 海 洋 渔业 、 海 洋 地 质 、 海 洋 地 球 物理 、 岛 礁 地 质 钻井 等 第 一 手 实测 的 

宝贵 科学 数据 。 但 是 ， 由 于 科研 项 目 条 线 繁杂 、 数 据 生产 采集 手段 多 样 、 方 法 与 设备 升级 

换代 、 各 单位 的 数据 标准 不 一 、 与 各 项 目 团队 的 统计 口径 各 异 ， 而 且 以 往 缺 乏 统一 的 数据 

管理 与 治理 体系 ， 所 以 数据 在 完整 性 、 准 确 性 和 一 致 性 方面 存在 诸多 问题 : 首先 历史 资料 

中 数据 有 错误 、 异 常 、 缺 失 等 情况 ， 其 次 历史 资料 的 同一 数据 源 在 不 同 项 目 团队 的 记录 和 存 
在 不 同 ， 或 者 看 似 相 同 的 数据 实际 含义 也 不 同 。 

科学 数据 ,如 何 科 学 管理 (中 华人 民 共 和 国 中 央 人 民政 府 et al, 2018) ? 这 个 命题 是 “ 南 
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海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 ”项 目 在 实施 过 程 中 必须 要 解答 ， 也 是 南 
海 海洋 数据 中 心 (数字 南海 et al, 2019) 要 解答 好 的 一 个 重要 命题 。 

加 强 和 规范 科学 数据 管理 主要 有 三 个 目的 : 保障 科学 数据 安全 ， 提 高 开放 共享 水 平 ， 
支撑 国家 科技 创新 、 经 济 社会 发 展 和 国家 安全 (中 华人 民 共 和 国 中 央 人 民政 府 et al, 2018)。 
在 大 数据 环境 下 ， 针 对 项 目 整编 数据 以 及 南海 海洋 数据 存在 的 问题 ， 遵 循 分 级 管理 、 安 全 
可 控 、 充 分 利用 的 原则 ， 构 建 南海 海洋 数据 治理 (Data Governance) 体 系 ， 提 出 贯穿 到 数据 
生命 周期 中 ， 阵 对 各 个 环节 进行 科学 管理 的 一 套 治 理 方 法 ， 规 范 采 集 生 产 、 加 工整 理 、 开 
放 共 享 和 管理 使 用 等 一 系列 数据 活动 ， 是 实现 科学 管理 科学 数据 的 有 效 途 径 。 


1 数据 治理 体系 


项 目 实施 及 文章 写作 前 期 通过 大 量 文献 调研 和 网 络 调查 ， 对 国内 外 数据 治理 相关 研究 
文献 和 网 站 进行 系统 梳理 、 学 习 、 分 析 和 理解 。 通 俗 来 讲 ， 数 据 治 理 是 指 所 有 为 提高 数据 
质量 而 展开 的 业务 、 技 术 和 管理 活动 ， 包 括 组 织 架 构 、 政 策 制 度 、 数 据 标准 、 流 程 规范 、 
技术 工具 、 监 督 考 核 等 多 个 方面 。 

数据 治理 研究 所 (Data Governance Institute ，DGD 给 出 了 对 数据 治理 言 简 意 凡 地 定义 : 
数据 治理 是 对 数据 相关 事务 的 决策 和 权力 的 行使 DGI Data Governance Framework et al， 
2021 )。DGI 数据 治理 框架 是 一 种 逻辑 结构 ， 从 组 织 、 规 则 、 流 程 三 个 层面 ， 总 结 了 数据 治 
理 的 十 大 关键 要 素 ， 并 以 一 种 清晰 直观 的 方式 ， 展 示 了 十 大 关键 要 素 的 逻辑 关系 ， 将 治理 
流程 融入 模型 之 中 ， 用 箭头 标识 数据 治理 顺序 ， 明确 了 5W (WHY、WHAT、HOW、WHO、 
WHEN) 的 组 织 与 交流 ， 形 成 了 一 个 从 方法 到 实施 的 自 成 一 体 的 完整 系统 。 

国际 数据 管理 协会 ( The Global Data Management Community DAMA ) 编著 的 《数据 管 
理 知 识 体系 指南 ( DAMA-DMBOK 六 一 书 中 的 数据 管理 知识 体系 功能 框架 标识 出 了 数据 治 
理 ( Data Governance ) 数据 架构 ( Data Architecture )、 数 据 建 模 和 设计 ( Data Modeling and 
Design )、 数 据 存 储 和 操作 ( Data Storage and Operations )、 数 据 安全 ( Data Security )、 数 据 
集成 和 互 操作 ( Data Integration and Interoperability 入 文档 和 内 容 管理 ( Document and Content 
Management ) 参考 数据 和 主 数 据 ( Reference and Master Data ) 数据 仓库 和 商务 智能 ( Data 
Warehousing and Business Intelligence )、 元 数据 ( Metadata )、 数 据 质 量 ( Data Quality ) 等 
11 个 方面 DAMA 数据 管理 知识 体系 指南 ( 第 一 版 ) et al, 2021)。DAMA 的 数据 治理 强调 
通过 建立 一 个 决策 体系 ， 为 数据 管理 的 10 个 方面 功能 的 工作 与 活动 提供 指导 和 监督 。 

国内 外 数据 治理 模型 各 有 侧重 、 各 具 特 色 ， 数 据 治理 内 涵 、 要 素 、 模 型 与 框架 的 表述 
不 尽 相同 ( 董 铠 军 et al, 2017; 孙 嘉 害 et al, 2018; 刘 桂 锋 et al, 2018; 刘 桂 锋 et al, 2017; 张 宁 
et al, 2017)， 有 的 侧重 理论 探索 ， 有 的 侧重 实践 应 用 ， 有 的 侧重 参与 者 ， 文 章 中 不 再 一 一 列 
举 。 但 是 ， 数 据 标准 化 、 数 据 质 量 、 数 据 确 权 、 数 据 流 通 、 数 据 安 全 、 隐 私 保 护 、 数 据 共 
享 等 问题 越 来 越 受 到 各 个 层面 的 高 度 关 注 。 而 且 ， 数 据 治理 的 目标 较为 统一 ， 即 确保 数据 
管理 活动 始终 处 于 规范 、 有 序 和 可 控 的 状态 ， 确 保 数 据 得 到 正确 有 效 的 管理 ， 并 最 终 实现 
数据 价值 的 最 大 化 。 

更 值得 注意 的 是 ，2020 年 3 月 ，CODATA ( Committee on Data of the International 
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Science Council )、 研 究 数据 联盟 ( Research data alliance ，RDA )、 国 际 科 学 理事 会 世界 数 
据 系统 ( International science council-would data system ,ISC-WDS ) 和 GO FAIR( Global open 
fair ) 4 大 国际 数据 组 织 提 出 Data Together 计划 (International Science Council-Would Data 
System et al, 2020)， 共 同 致力 于 优化 全 球 研 究 数据 生态 系统 ， 提 供 对 高 质量 、 可 互 操作 的 
研究 成 果 和 服务 的 无 颖 访问 。Data Together 计划 鼓励 在 互 操作 性 的 治理 和 参与 、 政 策 和 法 
律 、 基 础 设施 、 语 义 等 四 个 领域 加 强 合作 。 

针对 科学 数据 进行 数据 治理 ， 是 数据 科学 管理 中 极端 重要 的 一 个 环节 ， 也 是 一 项 长 期 、 
复杂 的 系统 工程 。 文 章 从 数据 管理 者 的 角度 ， 探 索 研 究 数 据 治 理 理 念 、 治 理 体 系 架构 、 运 
行 机 制 、 行 为 模式 等 深层 次 的 结构 性 变化 ， 有 力 推动 治理 能 力 智 能 化 。 

文章 就 南海 海洋 数据 的 数据 安全 与 数据 质量 两 个 治理 核心 点 ， 结 合 数据 开放 共享 和 支 
撑 创 新 服务 两 个 数据 增值 点 ， 确 定 了 包含 安全 体系 、 组 织 体系 、 标 准 体 系 、 资 源 体系 、 共 
享 体系 、 对 接 体系 共 6 大 体系 的 南海 海洋 数据 治理 体系 简单 模型 ， 形 成 可 落地 实施 的 数据 
治理 框架 与 行动 方案 ， 形 成 多 方 参与 者 良性 互动 、 共 建 共 享 共 治 的 数据 流通 模式 和 数据 治 
理 生 态 体 系 ， 提 升 数据 管理 科学 化 、 精 细 化 、 智 能 化 水 平 ， 为 南海 科 考 历 史 资料 整编 提供 
数据 治理 规范 参考 ， 如 图 1 所 示 。 


| 对 接 体系 
管理 制度 、 共 建 共 享 共 治 机 制 数据 资产 、 分 级 分 类 、 数 据 目 录 | 服务 统计 、 用 户 分 析 、 数 据 定制 


共享 体系 
数据 标准 、 技 术 规程 数字 南海 平台 建设 、 元 数据 管理 、 主 数据 治理 


Fig.1 A simple model of the South China Sea ocean data governance system 

南海 海洋 数据 治理 体系 主要 目的 是 保障 数据 安全 、 提 高 数据 质量 、 加 强 数据 共享 ， 

终 目标 是 打造 数据 的 科学 管理 模式 ， 实 现 数据 价值 深度 挖掘 ， 实 现 数据 价值 赋 能 科研 。 

南海 海洋 数据 治理 体系 简单 模型 的 第 一 部 分 : 建立 科学 数据 管理 制度 和 标准 规范 。 

是 管 好 用 好 科学 数据 的 重要 基础 。 一 是 构建 组 织 体 系 ， 建 立 统一 、 规 范 、 通 用 的 数据 管理 

制度 ， 明 确 数据 流通 规则 ， 贯 彻 共 建 共享 共 治 的 数据 工作 机 制 ， 优 化 数据 资源 全 生命 周期 

管理 ， 使 数据 的 采集 、 汇 聚 、 整 合 、 治 理 、 流 通 系 统 全 面 地 嵌入 科研 活动 。 二 是 构建 标准 

体系 ， 完 善 数据 基础 通用 标准 和 关键 技术 规程 ， 通 过 系统 化 、 规 范 化 、 标 准 化 的 流程 和 措 

施 提升 数据 质量 。 二 是 建立 南海 科 考 历史 资料 整编 数据 资源 体系 ， 编 制 数 据 资源 目录 ， 提 
高 数据 质量 和 规范 性 。 

南海 海洋 数据 治理 体系 简单 模型 的 第 二 部 分 : 加 强 科 学 数据 有 序 开放 和 共享 应 用 。 科 

学 数据 只 有 连 起 来 、 跑 起 来 、 用 起 来 ， 才 能 发 挥 最 大 作用 ， 才 能 将 数据 中 隐藏 的 巨大 价值 

释放 出 来 。 确 立 数据 资产 地 位 ， 鼓 励 数据 有 序 流 通 、 高 效 利 用 。 一 是 建立 共享 体系 ， 建 立 

统一 有 序 的 数据 共享 服务 机 制 : 首先 依托 国家 地 球 系统 科学 数据 中 心 南 海 及 邻近 海区 分 中 

心 ， 推 动 数 据 的 有 序 流通 ， 加 快 数据 共享 交换 。 其 次 加 强 数字 南海 的 自主 开发 ， 优 化 南海 

2 


元 


这 


科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 的 元 数据 与 核心 数据 的 管理 与 治理 ， 促 进 数 据 的 深度 挖掘 和 
有 效 利 用 。 二 是 建立 对 接 体系 ， 推 动 数 据 与 用 户 深 度 对 接 ， 拓 展 数据 服务 与 应 用 场景 ， 提 
升 数 据 资源 价值 赋 能 科研 的 水 平 。 

南海 海洋 数据 治理 体系 简单 模型 的 第 三 部 分 : 加 强 科学 数据 安全 保护 。 安 全 是 发 展 的 
前 提 ， 科 学 地 管理 与 共享 数据 必须 强化 数据 安全 保障 。 处 理 好 虚拟 与 现实 、 安 全 与 发 展 、 
保护 与 开放 的 关系 ， 形 成 贯穿 数据 全 生命 周期 的 安全 防护 体系 。 数 据 中 心 贯 彻 《数据 安全 
法 》, 完善 数据 分 类 分 级 安全 保护 ,加强 南海 科 考 历 史 资 料 整编 综合 数据 库 系 统 关键 信息 基 
础 设施 的 物理 安全 保护 ， 提 升 网 络 安全 态势 感知 能 力 和 持续 防护 能 力 ， 增 强 数 据 溯源 和 系 
统 安全 预警 能 力 ， 强 化 关键 数据 资源 安全 应 用 的 保护 能 力 。 


2 数据 安全 体系 


数据 作为 重要 的 生产 要 素 ， 确 保 数 据 安 全 是 底线 ， 南 海 科 考 历史 资料 整编 数据 的 管理 
与 共享 也 必须 依法 合 规 ， 保 障 安全 。《 中 华人 民 共 和 国 数据 安全 法 》 于 2021 年 9 月 1 日 起 
正式 施行 。 其 中 明确 : 数据 安全 ， 是 指 通 过 采取 必要 措施 ， 确 保 数 据 处 于 有 效 保护 和 合法 
利用 的 状态 ， 以 及 具备 保障 持续 安全 状态 的 能 力 (全 国人 民 代 表 大 会 et al, 2020)。 

南海 海洋 数据 治理 体系 形成 了 南海 科 考 历史 资料 整编 数据 管理 全 生命 周期 的 安全 防护 
体系 ， 结 合 实际 数据 整合 与 共享 服务 流程 ， 形 成 数据 安全 管理 长 效 机 制 ， 加 强 防 护 措施 ， 
从 物理 安全 、 网 络 安全 、 系 统 安全 、 应 用 安全 等 方面 采取 信息 化 安全 保障 措施 。 实 现 南 海 
科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 系 统 与 数据 的 实现 “可 匈 、 可 知 、 可 管 、 可 控 ”， 更 针对 可 能 
涉及 的 敏感 信息 、 敏 感 数据 等 进行 区 别 性 防护 。 

物理 安全 主要 是 机 房 环 境 安全 和 系统 硬件 设备 安全 的 保障 。 南 海 海洋 数据 中 心机 房 已 
建立 应 急 处 置 制度 和 出 入 登记 制度 等 安全 管理 制度 ， 同 时 建立 信息 设备 台 账 ， 强 化 硬件 设 
备 安全 管理 。 南 海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 系 统 的 数据 服务 器 、 网 络 服务 器 、 存 储 服 
务 器 等 硬件 设备 符合 相关 产品 安全 标准 ， 主 要 硬件 设备 、 通 信 线 路 均 有 必要 的 见 余 和 备份 。 

网 络 安全 主要 通过 南海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 系统 设备 运行 监控 来 保障 ， 持 续 
监测 数据 服务 器 、 网 络 服 务 器 、 存 储 服务 器 等 主要 网 络 设备 性 能 ， 以 确保 设备 始终 可 用 。 
持续 监控 综合 数据 库 系 统 的 网 络 联通 状态 ,错误 和 丢弃 ,磁盘 利用 率 ,CPU 和 内 存 利用 率 ， 
数据 库 计 数 等 重要 的 网 络 性 能 指标 ， 以 确保 网 络 运行 状况 得 到 检查 和 预警 。 同 时 采用 防火 
墙 、 入 侵 检 测 等 安全 防护 措施 对 平台 进行 安全 防护 ， 定 期 对 网 络 设 备 的 运行 情况 、 数 据 共 
享 的 网 络 流量 、 数 据 流通 的 用 户 行为 等 进行 安全 审计 。 

系统 安全 通过 数据 备份 、 访 问 受 控 、 授 权 管 理 等 途径 实现 。 平 台 已 制定 数据 备份 机 制 ， 
按 需要 进行 全 量 、 增 量 、 定 期 、 动 态 等 不 同方 式 实现 关键 数据 的 备份 ， 确 保 数 据 安全 。 数 
据 交换 中 的 访问 控制 ， 主 要 包括 对 各 接 入 的 IP 的 访问 限制 。 授 权 管 理 模块 ， 对 各 类 用 户 
实现 数据 资源 分 级 、 分 类 的 访问 控制 。 并 且 严 格 限制 平台 操作 系统 默认 账户 和 匿名 账户 的 
使 用 ， 定 期 更 换 账 户口 令 ， 口 令 应 符合 复杂 性 要 求 ; 严格 设置 操作 系统 访问 控制 策略 ， 禁 
止 所 有 不 必要 的 访问 权限 。 

应 用 安全 是 实现 应 用 与 数据 之 间 的 访问 隔离 ， 应 用 通过 数据 服务 实现 对 数据 的 访问 控 
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制 。 同 时 ， 平 台 应 用 的 访问 前 端 应 前 置 部 署 ， 实 现 与 后 端 应 用 服务 之 间 的 分 离 。 平 台 特 别 
加 强 访问 控制 ， 针 对 用 户 通 过 应 用 访问 数据 的 过 程 ， 进 行 统一 身份 认证 、 授 权 、 鉴 权 ， 对 
用 户 访问 应 用 系统 、 应 用 服务 、 应 用 功能 、 数 据 服 务 的 权限 进行 最 细 粒 度 控 制 和 按 需 动态 
调整 ， 实 现 纵深 访问 控制 ， 主 要 包括 应 用 访问 控制 、 服 务 访问 控制 和 数据 访问 控制 。 平 台 
更 重视 对 用 户 的 安全 管理 ， 具 备 访问 控制 功能 ， 制 定安 全 访问 策略 ， 严 格 管理 远程 访问 权 
限 。 
3 数据 标准 体系 

科学 数据 标准 体系 研究 有 利于 规范 科学 数据 管理 全 周期 中 的 标准 化 问题 ， 促 进 解决 不 
同学 科 、 领 域 科 学 数据 的 标准 交叉 、 不 一 等 问题 ( 王 卷 乐 et al, 2020; 王 卷 乐 et al, 2021)。 


在 当前 落实 《科学 数据 管理 办 法 》 和 推动 国家 科学 数据 中 心 建设 背景 下 ， 王 卷 乐 等 提出 科 
学 数据 标准 体系 参考 模型 ， 如 图 2 所 示 。 


农 
基础 标准 规范 业 
1 定义 与 指南 (标准 化 指南 、 参 考 模型 、 术 语 、 地 莘 
总 体 要 求 ) 本 球 领 
几 | 科 域 
.| 科 | 学 | 科 
基 | 学 | 领 | 学 | . 
高 | 因 | 领 | 域 | 数 | ; 
2 科学 数据 “| 3. 科 学 数据 | 4 科学 数据 “| 5 科学 数据 “| 6 科学 数据 共 | | 能 | 学 | 笠 | 税 | 旨 | 
描述 标准 。 | 采集 处 理 标 || 汇 交 标 准 。 “| 保存 与 维护 | 享 服务 标准 “| | 理 | 氢 | 学 | 数 | 准 
(元 数据 、 |‖ 准 (数据 采 ‖ (数据 汇 标准 (数据 | (服务 内 容 、| | 领 | 域 | 数 | 据 | 
数据 元 、 分 “| 集 生产 、 数 | 交 ) 保 在、 数据 | 服务 质量 、 服 | | 域 | 科 | 据 | 标 
类 与 代码 、 |‖ 据 加 工整 维护 、 数 据 | 务 规程 、 服 务 | | 科 | 苔 二 准 
数据 标识 ) | 型) 更 新 ) 模式 、 服 务 能 | | 玫 | 据 | 
力 ) 据 | 标 
[ 了 ] 全 一 标 | 
7- 科学 评估 评价 标准 (数据 评价 、 8 .科学 数据 安全 标准 ( 物理 安全 、 | 
服务 评价 、 机 构 评价 、 销 毁 及 再 系统 安全 、 网 络 安全 、 数 据 使 用 
利用 ) 安全 ) 
通用 标准 规范 


图 2 科学 数据 标准 体系 参考 模型 
Fig.2 Reference model of the scientific data standards system 

科技 基础 性 工作 是 指 对 基本 科学 问题 和 自然 现象 、 数 据 、 资 料 和 相关 信息 进行 系统 的 
考察 、 调 查 、 采 集 、 鉴 定 、 评 价 和 综合 分 析 ， 以 推动 这 些 科 学 资料 的 流动 与 使 用 的 一 项 基 
础 工作 (中 华人 民 共 和 国 科学 技术 部 et al, 2009)。 特 别 是 “资料 整编 ”主题 类 别 的 项 目 ， 项 目 本 身 
以 科学 数据 资料 为 研究 主体 ， 项 目 实施 过 程 也 就 是 科学 数据 管理 全 生命 周期 的 过 程 ， 需 要 相 
应 的 标准 规范 指导 。 

依据 国家 地 球 系统 科学 数据 中 心 国家 科技 基础 资源 调查 专项 数据 汇 交 管理 中 心 的 发 布 


信息 ,在 “南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 ( 项 目 编号 :2017FY201400 ) 
之 前 , 自 2007-2015 年 ,国家 科技 基础 资源 调查 专项 里 共 部 署 11 项 整编 项 目 (国家 地 球 系统 
科学 数据 中 心 et al, 2020)， 项 目 信息 列表 如 表 1。 依 据 项 目 简介 信息 进行 了 项 目 相关 标准 


规范 制定 情况 的 不 完全 统计 ，11 项 整编 项 目 中 有 2 项 制订 了 本 项 目的 标准 规范 。 
表 1 资料 整编 项 目 信息 表 


项 目 编号 项 目 名 称 
2015FY210400 中 国 大 陆 现 代 垂 直 形变 图 集 的 编制 与 资料 整编 
2014FY120600 我 国 水 环境 基准 基础 数据 的 调查 和 整编 
2014FY120500 中 国 森 林 典 籍 志 书 资料 整编 
2014FY120300 我 国 太阳 物理 历史 观测 资料 整编 
2013FY110900 科技 基础 性 工作 数据 资料 集成 与 规范 化 整编 
2011FY120300 中 国 近 2000 年 古 气候 代用 资源 整编 
2009FY120100 生物 信息 学 基础 信息 整编 
2008FY220200 水 稻 品 种 历史 数据 整编 
2008FY120100 电离 层 历史 资料 整编 和 电子 浓度 剖面 及 区 域 特性 图 集 编 研 
2007FY220400 农田 长 期 试验 资料 的 深加工 与 整编 
2007FY220200 利用 树木 年 轮 重建 我 国 干旱 区 气候 环境 演变 信息 的 整编 


Tab. 1 Data reorganization projects information 

其 中 , 我国 水 环境 基准 基础 数据 的 调查 和 整编 ( 项 目 编 号 : 2014FY120600 ) 制定 4 部 
标准 规范 ， 包 括 :《 水 质 基准 数据 整编 技术 规范 第 1 部 分 : 污染 物 含量 》( GB/T 
34666.1-2017 )、《 水 质 基准 数据 整编 技术 规范 第 2 部 分 : 水 生生 物 毒性 》( GB/T 
34666.2-2017 ) 《水 质 基准 数据 整编 技术 规范 第 3 部 分 : 水 体 基本 理化 参数 》《 水 质 基 
准 数据 整编 技术 规范 第 4 部 分 : 水 生生 物 物 种 》( 王 神 ,2021 ; 国家 地 球 系统 科学 数据 中 心 
et al, 2020)。 

其 中 ， 科 技 基 础 性 工作 数据 资料 集成 与 规范 化 整编 ( 项 目 编号 : 2013FY110900 ) 建立 
了 标准 规范 ， 包 含 基础 性 工作 数据 资料 汇 交 管理 办 法 、 基 础 性 工作 数据 资料 共享 服务 实施 
细则 等 2 项 管理 规范 ， 以 及 基础 性 工作 数据 资料 集成 整编 规程 ( 技术 方法 ) 基础 性 工作 数 
据 资料 分 类 与 编码 、 基 础 性 工作 数据 资料 规范 化 整编 质量 控制 规范 、 基 础 性 工作 项 目 数据 
库 设 计 规范 、 基 础 性 工作 项 目 数据 库 建 设 规范 、 基 础 性 工作 数据 资料 核心 元 数据 及 扩展 标 
准 、 基 础 性 工作 数据 资料 编目 规范 、 基 础 性 工作 数据 资料 交换 技术 规范 、 基 础 性 工作 共享 
服务 平台 接口 规范 等 9 项 技术 规范 (国家 地 球 系统 科学 数据 中 心 et al, 2020)。 

南海 海洋 数据 中 心 全 面 分 析 南 海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 ( 项 目 
编号 : 2017FY201400 ) 项 目的 资料 特点 和 整编 技术 需求 ， 在 《南海 海洋 科学 数据 收集 整理 
指南 》( 徐 晓 璐 et al, 2015) 和 《南海 海洋 断面 科学 考察 数据 整编 规范 ( 草稿 件 为 ( 徐 超 et al， 
2016) 工 作 基 础 上 ， 结 合 科技 部 基础 研究 司 《 科 技 基础 性 工作 专项 项 目 科 学 数据 汇 交 文件 汇 
编 》( 二 @ 〇 一 六 年 十 一 月 一 日 ) 的 规范 要 求 ， 根据 国家 科学 数据 中 心 科 学 数据 标准 体系 参考 
模型 的 定义 与 指南 标准 、 科 学 数据 描述 标准 、 科 学 数据 采集 处 理 标准 、 科 学 数据 汇 交 标准 、 
科学 数据 保存 与 维护 标准 、 科 学 数据 共享 服务 标准 、 科 学 数据 评估 评价 标准 、 科 学 数据 安 
全 标准 等 8 个 分 体系 的 建设 需求 ， 研 究 编制 《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系 
统 整编 技术 规范 》。 

该 规范 首先 根据 南海 科 考 历史 资料 整编 原始 资料 的 学 科 特 点 和 数据 内 容 ， 明 确 数据 定 
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义 ， 明 确 统 一 整编 的 基本 方法 和 要 求 ， 包 含 整编 数据 的 数据 描述 标准 、 数 字 化 处 理 标 准 、 
标准 化 处 理 标准 、 数 据 汇 交 标 准 等 方面 的 技术 实施 细节 ， 指 导 完成 原始 资料 的 数字 化 、 标 
准 化 处 理 、 质 量 控制 、 统 一 数据 格式 等 整编 流程 。 

该 规范 共 包括 6 个 部 分 ， 满 足 项 目 各 课题 与 学 科 的 需求 : 

《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 技术 规范 第 1 部 分 :海洋 水 文 与 
气象 》; 

《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 技术 规范 第 2 部 分 : 海洋 化 学 》; 

《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 技术 规范 第 3 部 分 : 海洋 生物 生 
态 》; 

《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 技术 规范 第 4 部 分 : 海洋 渔业 资 
源 调查 》; 

《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 技术 规范 第 5 部 分 : 岛 礁 地 质 环 
境 》; 

《南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 系统 整编 技术 规范 第 6 部 分 : 岛 礁 地 质 样 
品 》。 

该 规范 更 根据 南海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 建 设 与 数据 管理 共享 需求 明确 了 整编 
数据 集 的 规范 ， 包 含 整编 数据 的 数据 保存 、 数 据 共享 服务 、 数 据 安全 等 标准 实施 的 技术 细 
节 ， 并 制定 数据 实体 、 元 数据 、 数 据说 明文 档 、 数 据 分 类 、 数 据 缩 略 图 、 数 据 样 例 等 标准 
及 其 技术 实施 细节 ,保障 了 南海 科 考 历史 资料 系统 整编 的 数字 化 处 理 与 标准 化 处 理 流程 后 的 
整编 数据 的 完整 性 和 一 致 性 ， 保 障 了 南海 科 考 历史 资料 整编 项 目 实施 过 程 中 数据 全 生命 周 
期 管理 的 标准 化 与 规范 化 。 


4 数据 资源 体系 


数据 资源 体系 的 规划 与 制定 是 一 项 非常 复杂 的 工作 。 数 据 资源 体系 构建 的 核心 任务 是 
数据 分 类 ， 是 数据 组 织 、 管 理 与 数据 共享 工作 中 不 可 缺少 的 基础 性 工作 。 针 对 整编 数据 进 
行 的 数据 分 类 ， 与 学 科 分 类 是 有 区 别 的 ， 数 据 分 类 必须 结合 南海 科 考 历 史 资 料 整编 实际 情 
况 ， 在 学 科 分 类 的 基础 上 进行 调整 、 补 充 。 

南海 科 考 历史 资料 整编 数据 的 数据 分 类 目的 是 为 了 提高 数据 的 使 用 效率 。 为 方便 数据 
管理 、 查 询 、 检 索 以 及 共享 ， 文 章 认 为 分 类 不 宜 过 细 ， 避 免 因 过 细 的 分 类 使 数据 类 型 数目 
超过 数据 的 个 数 ， 但 须 保 留 分 类 的 可 扩展 性 。 

南海 科 考 历史 资料 整编 的 数据 资源 分 类 主要 遵循 以 下 原则 进行 : 

( 1 ) 科学 性 原则 

数据 分 类 能 够 科学 地 描述 或 反映 南海 科 考 历史 资料 整编 的 数据 资源 体系 结构 。 

( 2 ) 系统 性 原则 

数据 分 类 要 有 一 定 的 概括 性 和 包容 性 ， 能够 容纳 全 部 已 有 数据 。 

( 3 ) 完整 性 原则 

数据 分 类 要 在 学 科 和 主题 关系 上 保持 相对 完整 ， 使 每 一 个 数据 都 有 确定 的 位 置 。 
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( 4 ) 层次 性 原则 
数据 分 类 要 按照 层次 逐 层 划分 ， 并 根据 各 层次 类 目 应 均衡 展开 。 
(5 ) 揭示 性 原则 
数据 分 类 要 能 反映 数据 的 内 容 、 属 性 特点 ， 体 现 关联 关系 ， 便 于 检索 和 分 析 。 
(6 ) 实用 性 原则 
数据 分 类 要 利于 数据 组 织 管理 ， 要 注重 用 户 习 惯 ， 分 类 名 称 可 沿用 学 科 专 业 习 惯 名 称 
( 廖 顺 宝 ， 等 ，2005 )。 

在 综合 南海 科 考 历史 资料 整编 数据 与 现 有 共享 的 南海 海洋 数据 的 基础 上 ， 主要 参考 中 
华人 民 共 和 国学 科 分 类 与 代码 国家 标准 ( GB/T 13745-2009 ) 规划 了 新 的 南海 海洋 数据 资源 
体系 ， 新 形成 的 海洋 数据 资源 覆盖 10 个 二 级 学 科 ， 整 合 18 个 专题 数据 库 ， 汇 聚 80 类 核心 
资料 ， 如 图 3 : 


3 南海 海洋 科学 数据 资源 体系 
Fig.2 South China Sea marine and ocean Science data resource System 
在 建立 了 体系 完整 的 数据 资源 体系 后 ， 南 海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 同 时 建立 起 
了 数据 分 类 分 级 保护 制度 。 


按照 《海洋 工作 中 国家 秘密 及 其 密级 具体 范围 的 规定 》( 国 海 密 字 【1996] 450 号 ) 定 义 ， 
南海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 的 共享 数据 不 包含 涉 密 数据 。 按 照 可 用 性 原则 ， 将 共享 
数据 分 为 元 数据 、 一 般 数 据 、 重 要 数据 、 核 心 数据 ， 按 照 项 目 实施 过 程 分 将 数据 为 : 原始 
数据 、 质 控 数据 、 标 准 数据 、 数 据 产 品 、 元 数据 ， 不 同 级 别 的 数据 采取 不 同 的 保护 措施 。 

南海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 设置 数据 访问 权限 ， 确 保 数 据 安全 。 同 样 按照 可 用 
性 原则 ， 与 数据 分 类 分 级 对 应 ， 将 用 户 分 为 : 访客 用 户 、 注 册 用 户 、 实 名 认证 用 户 、 课 题 
认证 用 户 。 

南海 科 考 历史 资料 整编 综合 数据 库 的 数据 访问 权限 控制 如 表 2 : 
表 2 数据 访问 权限 控制 信息 表 


数据 分 类 数据 分 级 相应 用 户 类 别 权限 控制 
元 数据 元 数据 访客 用 户 用 户 无 须 注册 登录 ， 可 检索 、 浏 览 全 部 数据 集 的 元 数据 
一 般 数 据 标准 数据 注 户 须 注册 登录 ， 可 检索 、 浏 览 浏览 全 部 数据 集 的 元 数据 ， 可 直接 
数据 产品 本 在 线 下 载 标准 数据 或 数据 产品 

昌 户 须 注册 登陆 并 通过 实名 认证 ， 可 检索 、 浏 览 浏览 全 部 数据 集 的 

重要 数据 质 控 数据 实名 认证 用 户 元 数据 ， 可 添加 质 控 数据 至 购物 车 ， 通 过 审核 后 ， 在 线 获取 数据 共 
时 

户 须 注册 登陆 并 通过 课题 认证 ， 可 检索 、 浏 览 浏 览 全 部 数据 集 的 

核心 数据 原始 数据 课题 认证 用 户 元 数据 ， 可 添加 原始 数据 至 购物 车 ， 上 传 签字 盖 章 的 《南海 海洋 数 
据 共享 申请 表 》 ， 通 过 审核 后 ， 在 线 获取 数据 共享 


Tab. 2 Data access authority control information 


5 小 结 


南海 及 其 附属 岛 礁 海洋 科学 考察 历史 资料 作为 支撑 我 国 海洋 强国 战略 和 南海 社会 经 济 
可 持续 发 展 的 重要 战略 资源 和 新 型 生产 要 素 ， 具 有 不 可 再 生性 ， 必 须要 抢救 性 地 系统 整编 ， 
并 尽快 实现 整编 资料 的 高 效 、 有 序 的 管理 与 共享 。 

南海 科 考 历史 资料 整编 项 目的 数据 管理 ， 在 保障 数据 安全 前 提 下 ， 实 现 数据 治理 ， 提 
升 数 据 质量 ， 形 成 数据 工作 新 生态 。 历 史 数 据 的 系统 整编 与 科学 治理 ， 也 为 后 续 数字 南海 
的 设计 、 开 发 、 建 设 打下 了 坚实 的 数据 基础 。 
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